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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Bad Kohlgrub plant auf dem Flurstiick 522 der Gemarkung Bad Kohlgrub am
Gotthelfweg die ErschlieBung eines Gewerbegebiets. Die BLASY + MADER GmbH wurde im
Vorfeld mit der Erstellung eines Baugrundgutachtens zu den ErschlieBungsmaBnahmen be-
auftragt. In einem ersten Schritt wurde das Flurstick 522 der Gemarkung Bad Kohlgrub un-
tersucht. Die Gelandearbeiten wurden am 11.09.2019 durchgefthrt. Im vorgelegten Bericht
wurden die Untersuchungsergebnisse dargestellt und Hinweise zur Bauausfihrung von Er-
schlieBungsmaBnahmen und zur Hydrologie auf der Untersuchungsflache gegeben.

In einem zweiten Schritt wurde das an das Flurstiick 522 angrenzende Flurstliick 1496 er-
kundet. Die Gelandearbeiten wurden am 11.10.2023 durchgeflihrt. Im vorgelegten Bericht
wurden die Untersuchungsergebnisse dargestellt und Hinweise insbesondere zur Versicke-
rungsfahigkeit des Untergrunds gegeben.

2 Verwendete Unterlagen

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Feld- und Laboruntersuchun-
gen und den einschlagigen DIN-Normen wurden auBBerdem folgende Unterlagen verwendet:

> diverse Spartenpldne im MafBstab 1 : 500 und 1 : 1000.
Neben den einschldgigen DIN-Normen wurden auBBerdem folgende Unterlagen verwendet:

> Von Soos. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittlung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Minchen 1996,

> Energie-Altas, Bayern 2.0, Internetportal mit Kartenwerken zu Grundwasserstanden und
zur regionalen Geologie,

> Geoportal Bayern, Internetportal mit Kartenwerken zur Hochwassergefahren und Was-
sersensiblen Bereichen,

> Umweltatlas Bayern, Internetportal des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt mit geolo-
gischen Fachdaten,

> Grundwasserinformationsdienst Bayern, Internetportal mit Daten zu Grundwassermess-
stellen in Bayern.

3 Durchgefiihrte Arbeiten

3.1 Bohrungen, Sondierungen

Am 11.09.2019 und am 11.10.2023 wurden auf den Flurstiicken 522 und 1496 der Gemar-
kung Bad Kohlgrub insgesamt sieben Kleinrammbohrungen (80 mm, KRB1 bis KRBS auf
dem Fl.st. 522 und KRB1 bis KRB2 auf dem Fl.st. 1496) bis maximal 5,6 m Tiefe abgeteuft.
Die Bohrkerne wurden vom Projektingenieur geologisch aufgenommen. An den Aufschluss-
punkten wurden die angetroffenen Béden schichtbezogen beprobt.

Weiterhin wurden zur Erkundung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden an
zwei Untersuchungspunkten Schurfgruben eingerichtet und jeweils ein Sickertest durchge-
fuhrt (S1 auf Fl.st. 522 und S1 auf Fl.st. 1496). Die Ansatzhéhen der Aufschliisse sind je-
weils den Bohrprofilen in den Prifberichten zu den Gutachten Projekinr. 10507 vom
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11.11.2019 und Projektnr. 13607 vom 28.11.2023 zu entnehmen, welche inkl. der zugehori-
gen Prifberichte dem vorliegenden Bericht als Anlagen 1 und 2 beiliegen. Die Positionen der
Bohrungs- und Schurfgruben-Ansatzpunkte sind jeweils in den zu den Prifberichten gehd-
renden Lageplanen eingetragen.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Im Bodenlabor der BLASY + MADER GmbH wurde eine Bodenprobe auf die Zustandsgren-
zen nach DIN 18122 untersucht. Alle anderen fiir die Beurteilung des Baugrunds relevanten
Parameter konnten auf der Grundlage der durchgefliihrten Feldversuche ausreichend genau
abgeschatzt werden.

4 Baugrundbeschreibung

4.1 Allgemeines

Das ErschlieBungsgebiet befindet sich westlich des Gotthelfweges auf den Flurstiicken 522
und 1496 der Gemeinde und Gemarkung Bad Kohlgrub, Ortsteil Gagers, und stdlich bzw.
Ostlich der Bahngleise der Strecke Murnau - Oberammergau. Das Untersuchungsgebiet
weist eine Grundflache von ca. 15.300 m? auf. Das Gelande zeigt ein schwaches Gefalle
vom Ostslidosten des Flurstlicks 522 (ca. 862 m . NN) nach Westennordwesten (ca. 857 m
U. NN) bzw. nach Sidwesten (ca. 858 m 0. NN).

4.2 Geologie und Hydrologie

Regionaler Uberblick: Der Untergrund am Baugrundstiick wird von Morénenablagerungen
aus der Wirmeiszeit gebildet. Die Moranenablagerungen sind sehr inhomogen aufgebaut
und kénnen auf engstem Raum sowohl horizontal als auch vertikal variieren. Die Korngré-
Benverteilung reicht von Fein- bis Mittelkiesen bis hin zu feinsandigen, tonigen Schiuffen. Die
feinkornreichen Bdden haben eine wasseraufstauende Wirkung. Die kiesigen Moranenabla-
gerungen kdénnen Grund- bzw. Schichtwasser fuhren. Ein zusammenhangender Grundwas-
serleiter ist nicht zu erwarten.

Untersuchungsgebiet: Auf der Untersuchungsflache wurden an allen Untersuchungspunk-
ten unter der bis max. 1,4 m méachtigen, stark organischen Oberboden- bzw. Torfauflage an
der GOK Uberwiegend kiesige, sandige bis stark sandige, mitunter tonige Schluffe sowie
seltener schluffige bis schwach schluffige, mitunter kiesige Sande und schluffige, steinge,
sandige Kiese angetroffen.

Je nach Hoéhenlage der Aufschlusspunkte wurde in der Nahe der Oberkante dieser Schiuffe
bzw. noch in den Oberboden- / Torfauflagen ein Grundwasser- bzw. eher Schichtwasserho-
rizont angetroffen. Das Wasser staut sich auf den kiesigen, sandigen bis stark sandigen
Schiuffen und bewirkt gleichzeitig, dass diese Schluffe in den tieferen Lagen der Untersu-
chungsflache teilweise tiefgrindig (bis max. 5 m an KRB3) aufgeweicht bis breiig sind.

Die Entstehung der Torfauflagen ist durch das oberflachennahe Schichtwasser induziert und
hat somit einen Niedermoorhabitus. Je nach Standortsituation variiert der pH-Wert der Nie-
dermoortorfe zwischen etwa 3,5 bis 7,0.
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4.3 Untergrundaufbau und Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten
> Oberboden

Ab Gelandeoberkante wurde 0,4 m bis 0,5 m méachtige organische bis stark organische
Oberbodenschichten angetroffen. Die mintunter anmoorigen Bdden sind den Bodengrup-
pen OU bzw. HZ gem. DIN 18196 zuzuordnen.

Die Bodenproben waren von weicher bis sehr weicher Konsistenz und wiesen bereichs-
weise einen auffélligen, d.h. muffigen Geruch auf. Nach ZTVE-StB 17 sind die Bbdden
stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Homogenbereich O.1: Oberboden
Schicht Bodengrup- Korngro- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
pe DIN Benvertei- | Steine, tenz Ic tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
18196 lung Blocke Ip (KN/m3)
1-8-1-0 weich bis
Oberboden/ | g 7 Bis 0% sehr 0-10 - 1115 | 1520 3. | 30-60%
Torf 1-6-2-1 0% weich >30%
0,25-0,5

Tabelle 1: Oberboden

> Moranenablagerungen

Unter den Oberbdden folgen bis zur Endteufe von 5,0 m unter GOK feinkornreiche Mora-
nenablagerungen. Die Moranenablagerungen sind geschichtet, wobei die unterschiedli-
chen Schichten variierende Kornzusammensetzungen aufweisen. Die Béden setzen sich
aus mitunter schwach tonigen, sandigen, stark kiesigen Schluffen bis schluffigen Kiesen
und schwach schluffigen Sanden zusammen.

Uberwiegend werden die Béden aus Schluffen der Bodengruppe UM gebildet. Mit zuneh-
mender Tiefe wurden bereichsweise tonige Bdéden der Bodengruppen TL und TM er-
schlossen. Die Schluffe bzw. Tone sind stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklas-
se F3) und nach DIN 18300alt mittelschwer |l6sbar (Bodenklasse 4). Die Béden der Bo-
dengruppen UM, TL und TM sind erfahrungsgemal gering wasserdurchlassig mit ki-
Werten zwischen 1*10° m/s und 1*107 m/s. Die Béden sind aufgrund der Durchfeuchtung
mit Schichtwasser von sehr weicher bis weicher, teilweise sogar breiiger Konsistenz. Mit
zunehmender Tiefe verbessert sich die Konsistenz, so dass ab ca. 3 m Tiefe meist steif-
plastische Moranen Uberwiegen. Es treten jedoch immer wieder Zwischenvernassungen
auf. Nicht- oder schwach bindige Profilabschnitte sind locker gelagert. Die im Labor auf ih-
re Zustandsgrenzen untersuchte Probe aus Bohrung KRB 3 (1,6 - 3 m Tiefe) zeigte eine
sehr weiche Konsistenz (I = 0,51).

Stellenweise wurden auspragt sandige Schichten der Bodengruppen SU, SU* und UL er-
schlossen. Die Sande sind in Abhangigkeit ihrer Feinkornanteile gering bis stark frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2-3) und leicht bis mittelschwer I6sbar (Bodenklasse
3 bis 4). Sandige Bdden neigen bei Wasserzutritt zum FlieBen (Bodenklasse 2). Die k-
Werte liegen erfahrungsgeman in einem Bereich zwischen 1*10* m/s und 1*107 m/s.

FUr Erdarbeiten werden die Lehme als Homogenbereich B.1 zusammengefasst (siehe
Tabelle 2 auf Seite 5)
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Homogenbereich B.1 Morédnenablagerungen
Korngré- Anteil . Plastizi- Wichte
. Bodengruppe iy . Konsis- « Lagerungs- ’ Cu Org. Wasser-
Schicht | piN1g19s | Benver- | Steine, | o000 tatszahl | gichte feucht | \\/m2) | Anteil | gehalt
teilung Blocke Ip (kN/m?3)
sehr
. 0-6-2-2 5 Senr
Moréne, UM, TM bis 0-10% | weichbis | g 550, . 18519 | 060 | 2:5% 15-25%
lehmig 1-5.0.3 0% weich
0,30,6
= 0-6-2-2 o weich bis
Morane, UM, T™ bis 0-10% steif 5-25% - 1920 | 20-100 | 2-5% 15-25%
lehmig 1-5-2-3 0% 0,5-0,9
Mordne, | ¢y oy | Che | | 010% | breigbis | oo, locker 1951 060 | 25% 20-35%
sandig ’ ’ 0-5-3-2 0% weich ° 20,5 ° °

Tabelle 2: Mordnenablagerungen

5 Bodenfunktionsprifung

Auf Grundlage der vorhandenen geologischen Profile erfolgte eine tabellarische Bewertung
der natlrlichen Bodenfunktionen (siehe Tabelle 1, unten) auf Grundlage des Merkblatts ,Das
Schutzgut Boden in der Planung - Bewertung nattrlicher Bodenfunktionen und Umsetzung in
Planungs- und Genehmigungsverfahren®. Dieses Merkblatt enthalt in Teil | praxisbezogene
Hinweise flr Planungs- und Genehmigungsverfahren sowie in Teil 1| Methoden zur Bewer-
tung naturlicher Bodenfunktionen, der Archivfunktion des Bodens und von Bodengeféahrdun-

gen.

Die folgende Bewertungstabelle grindet auf dem in Teil Il des Merkblatts vorgegebenen
Gliederungsschema fur die Bewertung der Bodenfunktionen.

Natirliche Bodenfunktionen (Teil 1)

Bodenfunktionen

Bodenteilfunktionen

Kriterien, Bewertung

Lebensraum

Lebensgrundlage f. Menschen

Uberschreitung von Priif- und MaBnahmenwerten der BBodSchV: Die Flache
ist nicht als Altlastenverdachtsflache eingestuft; eine Schadstoffbelastung der
Bdéden ist eher nicht zu erwarten.

Lebensraum fir Tiere

Standorteignung fiir Tier-Gemeinschaften: der Standort ist von seiner Nutzung
derzeit Uberwiegend als landwirtschaftliche Nutzfldche (Grinland) einzustufen;
Lebensraum fir Insekten; Lebensraum fur Nager; Lebensraum fur Wild;

Lebensraum flr Pflanzen

Standortpotenzial fir natlrliche Pflanzengesellschaften (Biotopentwicklungs-
potenzial): das Potenzial ist wegen der eher sauren pH-Werte auf Vergesell-
schaftungen beschrénkt, die diese pH-Werte vertragen; die Flachen werden
offenbar als Griinland genutzt; die angetroffenen Torfe an der Geldndeober-
kante sind je nach Héhenlage zum Teil Schichtenwasser-fiihrend, zum Teil
nicht (Grundwasser steht dann direkt unterhalb der Torfe in kiesig-sandigen
Schluffen an).

Lebensraum fiir Bodenorganismen

Standorteignung fiir Bodenorganismen-Gemeinschaften: Bodenorganismen
sterben bei sauren pH-Werten eher ab.

Funktion als Be-
standteil des Natur-
haushalts

Funktion des Bodens im Wasser-
haushalt

Abflussregulierung, Sickerwasserrate, allg. Wasserhaushaltsverhaltnisse: Die
durchgeflihrten Sickerversuche haben gezeigt, dass der oberflachennahe
Boden entweder eine zu geringe Durchl&ssigkeit hat oder noch Wasser in
Form von Schichtenwasser in den Torfen enthélt und speichert. Eine Versicke-
rung war an den beiden gepriften Stellen nicht mdglich; im Gegenteil stieg der
Wasserspiegel an der kirzlich gepriiften Position auf Flurstlick 1496 nach
Aufflllung der Grube durch einen Zufluss von Schichtenwasser aus dem
erschlossenen Torf eher noch an, als dass er absank;

Funktion des Bodens im Né&hrstoff-
haushalt, Nahrstoffpotenzial und
Néhrstoffverfugbarkeit

Bei den an der Geldndeoberkante anstehenden Torfen handelt es sich um
Niedermoortorfe mit einem eher hohen Néhrstoffpotenzial; durch den extre-
men Wasserhaushalt sind die Bdden nur flr spezifische Pflanzengesellschaf-
ten nutzbar.

Funktion des Bodens im sonstigen
Stoffhaushalt

Durch den hohen organischen Anteil der Torfe / Oberbdden haben die er-
schlossenen Bdden eine Funktion als C-Speicher. Die tiefer liegenden Bdden
haben durch lhren eher hohen Feinkornanteil eine Riickhaltefunktion flr
Schadstoffe.
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Natirliche Bodenfunktionen (Teil 2)

Bodenfunktionen Bodenteilfunktionen Kriterien, Bewertung
Abbau-, Ausgleichs- Filter und Puffer fur anorganische | Anorganische Schadstoffe werden in den Torfschichten gut sorbiert. Das gilt
und Aufbaumedium sorbierbare Schadstoffe nur eingeschrénkt fir Stoffe, die sich unter reduzierenden Bedingungen

(Sauerstoffknappheit) im Wasser gut 16sen (z.B. Arsen). Hier kénnen die
Redox-Verhéltnisse im Boden durchaus I6sungsvermittelnd wirken.

Die unter den Torfen folgenden, eher bindigen Béden haben eine Funktion als
Schadstoffbarriere flir organische und anorganische Schadstoffe.

Filter, Puffer und Stoffumwandler Bindung und Abbau von organischen Schadstoffen: das Bindungsvermdgen
fir organische Schadstoffe fur organische Schadstoffe ist als eher gut zu bewerten. Der mikrobielle Abbau
von organischen Schadstoffen ist abhéngig vom pH-Wert. Bei sauren pH-
Werten ist wegen der pH-bedingten Verminderung von Bodenorganismen eher

von einem langsameren Abbau von organischen Schadstoffen auszugehen

Puffervermdgen des Bodens flr Das Saureneutralisationsvermdgen ist wegen der in organischen Béden
saure Eintrage tendenziell eher sauren Boden-pH-Werte als gering einzustufen.
Filter fir nicht sorbierbare Stoffe Retention des Bodenwassers: Das oberflachennahe Schichtenwasser wird

durch die torfigen Oberbdden und durch die gering wasserdurchlassigen
Schluffe darunter zuriickgehalten. Dadurch ist die Sickerwasserverweilzeit
eher hoch. Nicht sorbierbare Stoffe werden dadurch langer zurlickgehalten
und langsamer transportiert.

Archiv der Natur- und Kulturgeschichte

Bodenfunktionen Bodenteilfunktionen Kriterien, Bewertung

Archiv der Natur- und | Archiv der Naturgeschichte naturgeschichtlich bedeutsame Pedotope und Pedogenesen: nicht bewertet
Kulturgeschichte

Archiv der Kulturgeschichte kulturgeschichtlich bedeutsame Pedotope und Pedogenesen: nicht bewertet.

Bodendenkmaler: nicht bewertet

Tabelle 3: Bewertung der nattirlichen Bodenfunktionen und der Archivfunktion fiir Natur- u. Kulturge-
schichte

Eching am Ammersee, 24.01.2024

BLASY + MADER GmbH

Y 0 0L )

i.A. Martin Mayr, M.Sc.{TUM) i.V. Dr. Markus Thiel (Dipl.-Geogr.)
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1. ErschlieBung Gewerbegebiet Gotthelfweg in 82433 Bad Kohlgrub

2. Kurzbericht Versickerungsversuch Gewerbegebiet Gotthelfweg in 82433 Bad Kohl-
grub
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BV Gewerbegebiet Gotthelfweg, Bad Kohlgrub Baugrundgutachten

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Bad Kohlgrub plant am Gotthelfweg, Flur-Nummer 522 der Gemarkung Bad
Kohlgrub, die ErschlieBung eines Gewerbegebiets.

Die Gelandearbeiten wurden am 11.09.2019 durchgefihrt. Im hier vorgelegten Bericht werden
die Untersuchungsergebnisse dargestellt und es werden Hinweise zur Bauausfuhrung gege-
ben.

2 Verwendete Unterlagen

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Feld- und Laboruntersuchun-
gen und den einschldgigen DIN-Normen wurden aulterdem folgende Unterlagen verwendet:

> diverse Spartenpléne im Malistab 1 : 500 und 1 : 1000.
Neben den einschlagigen DIN-Normen wurden aul3erdem folgende Unterlagen verwendet:

> Von Soos. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittlung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Mlinchen 1998,

> Energie-Altas, Bayern 2.0, Internetportal mit Kartenwerken zu Grundwasserstédnden und
zur regionalen Geologie,

> Geoportal Bayern, Internetportal mit Kartenwerken zur Hochwassergefahren und Wasser-
sensiblen Bereichen,

> Umweltatlas Bayern, Internetportal des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt mit geologi-
schen Fachdaten,

> Grundwasserinformationsdienst Bayern, Internetportal mit Daten zu Grundwassermess-
stellen in Bayern.

3 Durchgefiihrte Arbeiten

3.1 Bohrungen, Sondierungen

Am 11.09.2019 wurden auf dem Grundstiick Fi.-Nr. 522 der Gemarkung Bad Kohlgrub insge-
samt finf Kleinrammbohrungen (80 mm, KRB1 bis KRB5) bis maximal 5,0 m Tiefe abgeteuft.
Die Bohrkerne wurden vom Projektingenieur geologisch aufgenommen. An den Aufschluss-
punkten wurden die angetroffenen Béden schichtbezogen beprobt.

Weiterhin wurden zur Erkundung der Versickerungsfahigkeit der ansiehenden Béden an ei-
nem Untersuchungspunkt ein Sickertest durchgeflihrt (S1). Die Ansatzhéhen sind den Bohr-
profilen im Prifbericht zu entnehmen. Die Ansatzpunkie der Bohrungen und des Sickertests
sind im Lageplan im Prifbericht eingetragen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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3.2 Laboruntersuchungen

im Bodenlabor der BLASY + MADER GmbH wurde eine Bodenprobe auf ihre Zustandsgrenze
nach DIN 18122 untersucht. Alle anderen fiir die Beurteilung des Baugrunds relevanten Para-
meter kénnen auf der Grundlage der durchgefiihrten Labor- bzw. Feldversuche ausreichend
genau abgeschatzt werden.

4 Baugrundbeschreibung
4.1 Allgemeines

Das ErschlieBungsgebiet befindet sich an der Westseite des Gotthelfweg in der Gemeinde
Bad Kohigrub, Oristeil Gagers, und stdlich der Bahngleise der Strecke Murnau - Oberam-
mergau. Das Untersuchungsgebiet weist eine Grundflache von ca. 9.400 m? auf. Das Gelande
zeigt ein schwaches Gefélle von Osten (ca. 861 m {i. NN) nach Westen (ca. 857 m G. NN).

4.2 Geologie und Hydrologie

Der Untergrund am Baugrundstilick wird von Moranenablagerungen aus der Wiirmeiszeit ge-
bildet. Die Moranenablagerungen sind sehr inhomogen aufgebaut und kénnen auf engstem
Raum sowohl horizontal ais auch vertikal variieren. Die Korngrofienverteilung reicht von Fein-
bis Mittelkiesen bis hin zu feinsandigen, tonigen Schluffen. Die feinkornreichen Béden haben
eine wasseraufstauende Wirkung. Die kiesigen Moranenablagerungen kénnen Grund- bzw.
Schichtwasser flihren. Ein zusammenhangender Grundwasserleiter ist nicht zu erwarten.

4.3 Untergrundaufbau und Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten
- Oberboden

Ab Gelandeoberkante wurde 0,4 m bis 0,5 m méachtige organische bis stark organische
Oberbodenschichten angetroffen. Die mintunter anmoorigen Béden sind den Bodengrup-
pen OU bzw. HZ gem. DIN 18196 zuzuordnen.

Die Bodenproben waren von weicher bis sehr weicher Konsistenz und wiesen bereichs-
weise einen auffalligen, d.h. muffigen Geruch auf. Nach ZTVE-StB 17 sind die Béden stark
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Homogenbereich O.1: Oberboden
Schicht Boden- Korngro- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
gruppe DIN Renveriei- | Steine, tenz le tatszahl | dichte feucht {(kN/m?) | Anteil gehatlt
18196 lung Blécke Ip {kN/m?)
1-8-1-0 weich bis
Oberboden/ ) 0% sehr 3-
Tort QuU, HZ ; gh; ; 0% weich 0-10 - 11-15 15-20 =30% 30-60%
Bl 0,25-0,5

Tabelle 1: Oberboden

> Mordnenablagerungen

BLASY + MADER GmbH, Moosstralie 3, 82279 Eching a. Ammerses, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Unter den Oberbdden folgen bis zur Endteufe von 5,0 m unter GOK feinkornreiche Mora-
nenablagerungen. Die Mordnenablagerungen sind geschichtet, wobei die unterschiedli-
chen Schichten variierende Kornzusammensetzungen aufweisen. Die Boden setzen sich
aus meist schwach tonigen, sandigen, stark kiesigen Schluffen bis schwach schluffigen
Sanden zusammen.

Uberwiegend werden die Biden aus Schiuffen der Bodengruppe UM gebildet. Mit zuneh-
mender Tiefe wurden bereichsweise tonige Bdden der Bodengruppen TL und TM erschlos-
sen. Die Schiuffe bzw. Tone sind stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3)
und nach DIN 18300alt mittelschwer lésbar (Bodenklasse 4). Die Béden der Bodengrup-
pen UM, TL und TM sind erfahrungsgemaf gering wasserdurchléssig mit k-Werten zwi-
schen 1*10° m/s und 1*107" m/s. Die Béden sind aufgrund der Durchfeuchtung mit Schicht-
wasser ven sehr weicher bis weicher Konsistenz, Mit zunehmender Tiefe verbessert sich
die Konsistenz, so dass ab ca. 3 m Tiefe meist steifplastische Morénen lberwiegen. Es
treten jedoch immer wieder Zwischenvernassungen auf. Nicht- oder schwach bindige Pro-
filabschnitte sind locker gelagert. Die im Labor auf ihre Zustandsgrenzen untersuchte
Probe aus Bohrung KRB 3 (1,6 - 3 m Tiefe) zsigte eine sehr weiche Konsistenz (l. = 0,51).

Stellenweise wurden auspragt sandige Schichten der Bodengruppen SU, SU* und UL er-
schlossen. Die Sande sind in Abhangigkeit ihrer Feinkornanteile gering bis stark frostemp-
findlich {Frostempfindlichkeitsklasse F2-3) und leicht bis mittelschwer I1dsbar (Bodenklasse
3 bis 4). Sandigen Bdden neigen bei Wasserzutritt zum FlieRen (Bodenklasse 2). Die kg
Werte liegen in erfahrungsgeman in einem Bereich zwischen 1%10 m/s und 1*107 m/s.

Flr Erdarbeiten werden die Lehme als Homogenbereich B.1 zusammengefasst:

Homogenbereich B.1 Mordnenablagerungen
Korngro- Antell . Plastizl- Wichte,
Schicht E?ﬁﬁ:flaqlglgpe Renver- Steine, tlé%ns;z— tatszahl Iéis;gs;ungs- faucht ?(”le 2 gr?é_l W:ssﬁer—
feiung | Blécke z Ip (khjmey | (KNm) | Anteil | gehal
sehr
) 0622 | ing sehr
Maréine. UM, TM bis 0-10% | weichbis | g 550, - 18,519 | o060 | 26% | 15-25%
lehmig 1523 0% weich
0,3-0, 6
. 0622 weich bls
Moréne, UM, TM bis 0-10% steif 5-25% : 1920 | 204100 | 2:5% 15-25%
lehmig 1-5-2-3 0% 0,5-0,8
Morsne, | g sie gL | b | 010% | breigbis | o0 locker 195 1 os0 | 25% 20-35%
sandig P 0530 0% weich ’ 20,5 e e

Tabelle 2: Mordnenablagerungen

4.4 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

In der folgenden Tabelle werden fiir die angetroffenen Bdden Rechenwerte fiir grundbaustati-
sche Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grundlage
der DIN 1054-100 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996} unter Berlicksichtigung
der Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden.
Die Werte gelten flr die anstehenden Béden im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auflocke-
rungen z. B. im Zuge der Baumalinahmen kénnen sich die Parameter ggf. erheblich reduzie-
ren. Die angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als Anhaltswerte anzusehen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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L;%il:i:-gl Wichte Scherpara- | Steife- Wasser-
meter modul durchl.
tenz
. ¥ Y P c Es Kt
Bodenschicht KN/me | kNim® | wm2 | MNjm? mis
. . -/ sehr
ﬂ&ra{‘a’ lehmig weichbis | 185-19 |85-9| 225 | 0-1 | 2-5 |[1*107-1*10°
’ weich
Moréne, lehmig - lweich bis ) ) _ ; *10-7 - 1*10°
UM, TM steif 19-20 9-10 22,5 2-5 5-10 1107 - 110
N . locker /
Moréne, sandig L 19,5— 9,5 — *4 4 A%
SU*, SU, UL br‘igigcﬁls 20.5 10,5 27,5-30 | 0-1 2-5 1%10-4- 1107

Tabelle 3: Bodenparameter

4.5 Sickerversuch

An der im Lageplan markierten Stelle S1 wurde mit einem Bagger eine Schiirfgrube erstellt.
Die Sohlflache der Grube betrug ca. 2,2 m?. in dem erstellten Schurf wurde ein Versickerungs-
versuch durchgefiihrt. Zur Emittlung der spezifischen Absenkzeit wurde die Grube zunachst
1 Stunde lang, bis zum angenommenen Eintritt der Wasserséttigung des Bodens, durchge-
hend mit Wasser beflllt. Nach Ablauf der vollen Stunde bildete sich ein max. Wasserspiegel
vom 0,14 m unter Messpunkt aus. Anschlielend wurde die Wasserzufuhr gestoppt und es
wurde in 1- bis 15-mindtigen Intervallen die Absenkung des Wasserstands in der Grube ge-
messen.

In der Schirfgrube S$1 wurde nach einer Dauer von 60 min nur eine minimale Versickerung
des Wasservolumens beobachtet. Das Protokoll des Sickerversuchs ist im Priifbericht aufge-
fuhrt. Aus den gemittelten Messwerten des Sickerversuches ergab sich ein Durchidssigkeits-
beiwerte (keWerte) mit 2,34*107 mi/s. Somit ist eine Versickerung von Oberflachen- und Nie-
derschlagwasser in den anstehenden Bdden nicht mdéglich.

4.6 Grundwasser, Schichtwasser, Oberflachenwasser

Folgende Wasserstande wurden im Rahmen der Gelandearbeiten angetroffen:

Aufschluss Ansatzhdhe Wasserspiegel in m Wasserspiege!
in m ii. NN unter GOK in m ii. NN
KRB1 862,28 1,42 860,86
KRB2 858,23 0,61 857,62
. KRB3 | 858,04 0,01 ' 858,03
i KRB4 857,81 0,58 857,23
KRB5 86014 220 | 857,04

Tabelle 4; Grundwasserstinde

In den Bohrungen wurde in einer Tiefe zwischen 0,01 m und 2,20 m unter GOK Grund- bzw.
Schichtenwasser angetroffen. Die Punkte mit dem sehr geringen Flurabstand lagen im tiefer

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafle 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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gelegenen Westen des Grundstiicks. Es handelt sich hierbei voraussichtlich um Schichten-
wasser, welches sich auf den gering wasserdurchlédssigen Mordnenablagerungen aufstaut. Mit
einem zusammenhangenden Grundwasserspiegel ist erst in gréfieren Tiefen zu rechnen.

5 Hinweise fiir die Bauausfithrung
5.1 StralRenbau

Aufgrund der weichen Konsistenz der oberen Bodenschichten ist die Flache fur schwere Bau-
fahrzeuge nicht bzw. nur eingeschrankt befahrbar. Es sind daher zunachst Baustrafien und
Arbeitsflachen aus Kies bzw. Schroppen aufzubauen. Anmoorige Oberbdden sollten hierzu
abgezogen werden. Der Kiesaufbau sollte mindestens 30 cm betragen. Die Sohle des Kiesso-
ckels ist mit Geotextil auszulegen. Alternativ kéinnen Baggermatratzen oder lastverteilende
Stahlplatten verwendet werden.

Nach den durchgefiihrten Aufschlussbohrungen stehen im gesamten Untersuchungsgebiet
unter den meist anmoorigen Oberbodenschichten feinkornreiche Moranenablagerungen an.
Die Bdden sind stark frostempfindlich.

Ausgehend von einer Fahrbahnoberkante etwa auf dem Geldndeniveau ist auf Héhe des Stra-
Renplanums mit bindigen, setzungsempfindliche Bdden von breiiger bis weicher Konsistenz
zu rechinen. Ein EV.-Wert von mindestens 45 MN/m? ist in der Regel auf solchen Béden nicht
zu erreichen. Wir empfehlen daher den Regelaufbau des ungebundenen Stralienoberbaus um
mindestens 0,3 m bis 0,6 m zu verstérken. In unterster Lage kann auf dem Aushubplanum ein
kantiges Bruchmaterial (z.B. Schroppen, Machtigkeit ca. 0,3 m) eingebaut werden. Dieses er-
laubt durch Verzahnung eine flachigere und damit verbesserte bzw. nachhaltigere Lastvertei-
lung. Zwischen grobem Bruchmaterial und darliber liegenden Kies-Sand-Gemischen ist ein
Trennvlies in ausreichender Reif¥festigkeit mind. GRK3 einzuspannen.

Als Liefermaterial fir den Bodenaustausch eignet sich ein Kies-Sand-Gemisch der Boden-
gruppe GW nach DIN 18196 mit einem Feinkorngehalt von max. 5 Gew.-%. Der Einbau der
Frostschutzkiese bzw. von Materialien zur Bodenverbesserung erfolgt lagenweise unter aus-
reichender Nachverdichtung in Starken bis max. 0,3 m. Das Arbeitsplanum ist ebenfalls mit
geeigneten Baugeraten (ggf. Bauwalzen) sorgfattig nachzuverdichten und trocken zu halten.

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann in den anstehenden Boden eine Bodenverbesse-
rung und Bodenverfestigung durch das Einmischen von Kalk erfolgen. Hierbei wird durch das
Einmischen von Bindemittel, wie Kalk oder Zement, der Wassergehalt der anstehenden Boden
reduziert und somit die Widerstandsfahigkeit, Einbaufahigkeit und Verdichtbarkeit der Béden
erhdht. Eine Bodenstabilisierung mit Kalk eignet sich besonders in den anstehenden Schluffen
und Tonen. Die organischen Oberbéden und Torfen sind fur das Verfahren nicht geeignet und
sollten vollstandig ausgerdumt werden.

5.2 Kanalbau

Offener Rohragraben

Im gesamten Untersuchungsbereich stehen bis mind. 5,0 m unter GOK Uberwiegend feinkorn-
reiche Morénenablagerungen an. Im Bereich der Griindungstiefen der Wasserleitung empfeh-
len wir eine ca. 0,3 m méchtige Ausgleichschicht aus geeignetem Kies-Sand-Gemisch einzu-
bauen. Soliten am Planum breiige oder organogene Bdden angetroffen werden, sind diese

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 3, 82279 Eching a. Ammaersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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méglichst ausrdumen und gegen geeignetes, verdichtbares Material auszutauschen (Kies-
Sand-Gemisch). Sollten an der Austauschsohle weiterhin breiige bis sehr weiche Schichten
anstehen, empfiehlt es sich, eine untere Austauschschicht aus Bruchmaterial (z.B. Schroppen)
einzubauen. Es kann auch die Grindung auf einer Magerbetonschicht in Betracht gezogen
werden,

Insofern freie Béschungen im Bereich der Kanalmafnahme nicht moglich sind, werden mit
Baugrubentiefen ab 1,25 m Verbaumaflhahmen erforderiich. In der unmittelbaren N&he zu
Bebauungen sind Verformungen an den benachbarten Bauwerken zu verhindern. Hierflr soli-
ten besonders steife Verbaumaftnahmen angewendet werden. Wir empfehlen den Verbau mit-
tels ausgesteiften Verbautafeln durchzuflihren. Freie Béschungen sind bei weichplastischen
Boden mit Boschungswinkeln bis 45° zuldssig. Aufgrund der hohen Schichtwassersténde sind
fiir Rohrleitungsgraben Wasserhaltungen einzuplanen (s.u.).

Leitungstunnelvortrieb

Die Herstellung eines Leitungstunnels mit dem sogenannten Mikrotunnelbauverfahren ist
grundsatzlich méglich, der der Untergrund feinkérnig ist und mit Bohrspiilung leicht geltst wer-
den kann. Beim Mikrotunnelbauverfahren werden die Rohre mittels Pressen aus einem Start-
schacht in einen Zielschacht vorgetrieben. Der Bodenabbau an der Ortsbrust erfolgt durch
eine Schildmaschine. Das abgebaute Material wird anschlielend durch ein Rohr aus dem
Tunnel geférdert, dies kann auf verschiedene Weisen erfolgen. Besonders eignet sich bei den
anstehenden, variierenden Bodenschichtungen eine hydraulische Forderung mit einem Spiil-
mittel. Mikrotunnelbauverfahren mit hydraulischer Férderung sind fir Bohrlochdurchmesser
bis ca. 1200 mm anwendbar.

Der hohe Grundwasserstand ist jedoch fur die Start- und Zielgruben nachteilig, da die Gruben-
wande instabil sind und verbaut werden miissten.

5.3 Betonaggressivitat

Die angetroffenen Mordnenablagerungen sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend ein-
zustufen. Die anmoorigen Béden sind nach DIN 4030 als schwach betonangreifend (XA1) ein-
zustufen.

5.4 Bauwasserhaltung

Im Zuge der Aufschlussbohrungen wurde Schichtwasser angetroffen, so dass mit einer Bau-
wasserhaltung zu rechnen ist. Die Wasserhaltung kann mittels offener Wasserhaltung lber
Drainagegraben und Pumpenschéchte erfolgen. Auch zur Trockenhaltung von Baugruben
kdnnen bereichsweise einfache Wasserhaltungsmalnahmen erforderlich werden. Es emp-
fiehlt sich eine Vorgehensweise in kurzen Bauabschniiten, um ggf. erforderliche Wasserhal-
tungsmafnahmen zu reduzieren und auf die jeweiligen angetroffenen Wasserstande reagie-
ren zu kdnnen. Der Schichtwasseranfall ist stark niederschlagsabhéngig und kann nur schwer
vorhergesagt werden. Die Pumpeinrichtung sollte auf eine Forderleistung von 5 bis 15 l/s aus-
gelegt sein. Es sollte eine einfache Wasserhaltung mit Entnahmestellen an strategisch geeig-
neten Stellen vorgesehen werden und es sollten gaf. erforderliche zusatzliche Entnahmestel-
len fUr eine Erweiterung der Wasserhaltung moglich sein. Die Versickerung sollte flachig in
den tief liegenden Grundstlicksteilen erfolgen. Flir die Bauwasserhaltung ist eine wasserrecht-
liche Erlaubnis des Landratsamtes einzuholen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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5.5 Bodenverunreinigungen

Die Untersuchungen ergaben keineriei Hinweise auf Schadstoffbelastungen des Bodens. Es
wurden ausschlieBlich anstehende Boden festgestellt. Sollten értlich auffallige Béden bzw, Bo-
den mit Fremdanteilen auftreten, miissen diese vom Ubrigen Boden getrennt und in der Regel
vor Ort zwischengelagert werden. Das gelagerte Material ist représentativ zu beproben und
auf Schadstoffgehalte zu untersuchen. Auf Grundlage dieser Haldenanalysen wird fiir jede
einzelne Halde in Abhdngigkeit der nachgewiesen Verunreinigungen der Entsorgungs- bzw.
Verwertungsweg festgelegt. Erst danach kann der Abtransport erfolgen. Ob und in welchem
Umfang Schadstoffanalysen erforderlich sind, liegt im Ermessen der Erdbaufirma bzw. der
Grubenbetriebe. Es ist nicht auszuschlieen, dass auch anstehender Boden nur nach einer
Schadstoffuntersuchung abgefahren werden kann.

6 Schlussbemerkung

im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefilhrten Feldarbei-
ten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erlautert. Darliber hinaus
wurden Empfehlungen zur Bauausfilhrung gegeben. Diese Empfehlungen sind als Beratung
zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers und der Baufirma hinsichtlich der Ausfih-
rung und des erforderlichen Einsatzes von Baumaschinen und —geréaten etc. nicht vorgreifen.
Da dem Gutachter nicht alle relevanten Gesichispunkie der Planung und der Bauausfuhrung
bekannt sein kénnen, sollten Detailfragen bzw. Planungsdnderungen mit dem Gutachter ab-
gestimmt werden. Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der Bauausfihrungen Untergrund-
verhilinisse angetroffen werden sollten, die von den hier beschriebenen Verhaltnissen abwei-
chen. Dies kann nicht ausgeschlossen werden, da die punktidrmigen Bodenaufschliisse Uber
die Flache interpoliert werden.

Eching am Ammersee, 11.11.2019

/
BLASY/+/MADER GmbH
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861,00 1 Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
' j.42 KRB1 140 140 J| F2, unauffaliger Geruch, HB B.1, locker
9_1T9.2{)1 9 8ol\ gelagert, erdfeucht, schwer zu bohren, grau
860,70 @:; bis helloraun, SU, Bodenkiasse 3
& (
LY
860,40 “
ad
860,10 ™| Schiuff, kiesig - stark kiesig, sandig,
¢ | F3, unauffilliger Geruch, weich bis steif,
859.80 « o erdfeucht bis nass, mittelschwer zu bohren,
! 9 grau, UM
20
o
859,50~ o
829,204 KRB1 [ ]| 320 320 ¢
858,90 o
858,60 g
SERAG Schluff, stark kiesig, schwach sandig,
k =1 schwach tonig,
5 F3, unaufilliger Geruch, HB B.1, steif bis
%q halbfest, erdfeucht bis feucht, schwer zy
858,00 +| bohren, gray, UM, TM
& o
857,70 "
L]
857.40 KR4 [ | 500 5,00 ¥
NN + 857,28 m
857,10

HohenmaBstab 1:30




5/10

BLASY + MADER GmbH
Atlasten - Baugrund - Umwelitechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A,

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 10507 Gotthelfweg Bad Kohlgruk

Auftraggeber: Gemeinde Bad Koblgrub

Bearo.: K. Kdppe Daturn: 11.09.2019

10507 - KRB 2

Taorf, )

unauffélliger Geruch, HB O.1, weich, feucht,
{feicht zu bohren, dunklebraun, HZ, OU,
Bodenklasse

)

Schiuff, stark sandig, kiesig,

F3, unauffilliger Geruch, HB B.1, breiig,
erdfeucht bis nass, leicht zu bohren,
blaugrau, SU*, UL

D

Schiuff, kiesig, sandig, schwach tonig,

F3, unaufalliger Geruch, HB B.1, weich bis
steif, erdfeucht bis feucht, schwer zu bohren,
grau, UM, TM

O

858,30 NN + 858,23 m
858,00

KrRe2 [ | 050 050
857,70~ 7 0,61

11.09.2019

357,40]
857,10
856,80 Kre2 [] 1,50
856,50
856,20
855,90

«rB2 [ | 260 260
855,60
855,30

krez [ | 310 310 °

NN + 855,13 m

855,00

HohenmafBstab 1:30
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BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von Aniage:

Atlasten - Baugrund - Umwelttechnik | Bohmprofilen nach DIN 4023 Projekt: 10507 Gottheliweg Bad Kohlgrub
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Aufiraggeber: Gemeinde Bad Kohlgrub

Bearb.: K. Koppe Datum: 11.09.2018

10507 - KRB 3

858,30 -

7 0,01 NN + 858,04 m
858,00] 11.00.2019

Torf,

auifélliger Geruch, HB 0.1, F3, weich, feucht

bis nass, leicht zu bohren, dunklebraun, HZ, @@
OU, Bodenklasse

857,70

kRre3 [ ] 060 080

857,40

B57.10.

856,80

856,50 KRB 3 | 1,60

856,20

855 Qﬂl

855,60
Schiufi, sandig - stark sandig, kiesig,
schwagh tonig,

855,30 F3, unauffalliger Geruch, HB B.1, weich bis @@

KRB 3 D 300 breiig , feucht bis nass, mittelschwer zu

855.00 bohren, grau, SU*, UL

854,70

854,40

854,10

853,80

853 50 | am

853,20

KRB3 [ | 500 500
NN + 853,04 m

852,90

HohenmaBstab 1:30
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BLASY + MADER GmbH
Atlasten - Baugrund - Umwektechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel, 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 10507 Gotthelfweg Bad Kohlgrub

Auftraggeber: Gemeinde Bad Kohlgrub

Bearb.: K. Kippe

Datum: 11.09.2618

10507 - KRB 4

Schiuff, kiesig, stark organische
Beimengungen ,

unauffélliger Geruch, HB O.1, F3, waich,
feucht kis nass, leicht zu bohren,
dunklebraun, OU, Bodenklasse

Schluff, sandig, schwach kiesip,

F3, unautfalliger Geruch, HB 8.1, weich bis
steif, erdfeucht bis feucht, mittelschwer zu
hohren, rdtlichbraun, LM

(0

Sand, schluffig - schwach schluffig,

F2-3, unauffalliger Geruch, HB B.1, locker
gelagen, erdfeucht bis feucht, leicht zu
bohren, rétlichbraun, SU, SU*

EOED

Schiuff, stark kiesig, sardig,
F3, unaufilliger Geruch, HB 8,1, weich,
erdfeucht, leicht zu bohren, grau, UM

Sand, schwach schluffig - schluffig,

F2-3, unaufalliger Geruch, HB B.1, locker
gelagert, nass, leicht zu bohren, grau, SU,
su*

EHE

Schiuff, sandig, stark kiesig, schwach tonig,
F3, unauffilliger Geruch, HB B.1, weich bis
steif, erdfeucht bis nass, mittelschwer zu
bohren, grau, UM, Th

@D

858,00
NN + 857,81 m

857,70
krB4 | | 030 030

857,40
v 058 kR4 || 060 060

11.09.2019

857,10
856,80 kre4 [] 110 110

856,50
KRB4 | | 150 150

856,20

855,30

855,60

4

e KRe4 [ | 250 250

855,00

854,70

854,40 kre4 [ | 350 350 [ %%
NN 1 854,31 m
854,10

HohenmaBstab 1:30
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BLASY + MADER GimbH
Atlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moossir, 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 10507 Gottheffweg Bad Kohigrub

Auftraggeber: Gemsinde Bad Kohlgrub

Bearb.: K. Képpe Datum: 11,09.201¢

10507 - KRB 5

860,40
NN + 860,14 m
860,10 Schiuff, organische Beimengungen, schwach
sandig,
I unauttalliger Geruch, HB O.1, F3, weich,
859,80 KRB 5 040 0,40 erdfeucht, leicht zu bohren, braun, OU,
Bodenklasse
858,50 :: Schlufi, sandig, kiesig,
F3, unauftilliger Geruch, HB B.1, weich bis
] . steif, erdfeucht bis feucht, leicht zu bahren,
859,20 rétlichbraun, UM
«KRB5 [ | 110 1,10 0
858,90 5
[
858,60 N
q
858,30 1
KRB 2 | | 2,00 q
858,00 72,20 al
11.09.2018 Schiluff, kiesig - schwach kiesig, sandig,
d schwach tonig,
857,70 F3, unauttaliger Geruch, HB B.1, breiig bis  (UM)(TTA)
4 steif, erdfeucht bis nass, schwer zu bohren,
857 40 grau, UM, Thi
g
KRB &5 3,00 “
857,10
I c
856,80 !
3
856,50- A
g
I KRB5 [ | 390 390
856,20 NN + 856,24 m

HéhenmaBstab 1:30




BLASY + MADER GmbH
Moosstralie 3

82279 Eching am Ammersee
Tel.: 08143 44403-0

Bericht:
Aniage:

Bearbaiter: K. Kbppe

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

10507 Erschlielung Gewerbegebiet Gotthelfweg
in 82234 Bad Kohlgrub

Datum: 05.11.2019

Profungsnummer: 7577
Entnahmestelle: KRB 3

Tiefe: 1,6-3,0m

Art der Entnahme: Trockenbohrung
Bodenart: U, s#, g, t'

Probe entnommen am: 11.09.2019

Wassergehalt w [%]

20.0
19.0 ><e
N Wassergehalt w = 12.7 %
18.0
FlieBgrenze w, = 15.8 %
17.0 < g t ¢
Y m— — 4:-}:- Ausrollgrenze w, = 9.7 %
0 PlastizitAtszahl |, = 6.1 %
15.0 =L p
14.0 ~] Konsistenzzahl |, = 0.51
13.0
12.0
10 15 20 25 30 35 40
Schiagzahl
Zustandsform lp = ?‘51
| halbfest |  steif | weich | sehrweich | breiig ]
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitétsbereich {w, bis w.) {%]
W w,
N | | l | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
M. 1 2 3 4 3 6 T
Art . wl wil wl wl Wi wi wp
Schiage 50 36 20 13 E - -
mf + mb [g] 17.30 19.80 19.10 17.70 11.80 12.00 11.40
i+ mb (o] 15,80 17.70 17.00 15,50 10.90 11.10 11,10
mb [g] 3.80 3.80 3.80 3.90 3.90 3.80 3.80
nw [q] 1.50 2.10 210 220 0.00 0.90 0.80
mt [g] 12.00 13.90 13.20 1160 7.00 730 7.30
e [%] 12.50 15.11 15.91 18.97 12.86 12.33 10.96
Plastizitdtsdiagramm
50
— 40 Pd
B‘e Busgepragh Q‘Q\ /
ot plasiischs
o ToneTa Qﬂ»
= 30 b
1] milislplastlsche ra Q"\
m Tane T i
:?6 ] \'}(\\ Tone mil organischan
= 20 ) T ?”'.- 3 Beimengunga‘_n, omgancgene Tons OT |
.u laichi / und susgaprigt
= plastiachs / Sohiuffa | plastische S chiuffe UA
o Tone TL | mlterganl-
=~ hen Balmen-
o 10 Ea_nd._-TDn_ / gun:ce-n :n:onr;ano-
7 E I TE_:Es_S]’____? fHana Sohluffe OU
B T |ewlec MM wreleh - und mitkalplastisehe
4 Sand-Schiuff- lelcht plasti- | Schiutie UM
0 Gamlzche S ache Schiuffe UL .
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]
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Formbilatt fur Sickertest

Projektnummer: 10507 Datum: 11.09.2019
Antragsteller: Gemeinde Bad Kohlgrub

Stralle, PLZ, Ori: Gotthelfweg, 82433 Bad Kohlgrub

Flur-Nr.: 522 Gemarkung: Bad Kohigrub

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick {ggf. Handskizze): s. Lageplan, $1

Abmessungen der Schiirfgrube (Lénge, Breite, Tiefe, Geldndeoberkante): 1,40 mx1,6 mx 0,9 m
Wurde Grundwasser erschlossen: [X] nein [ ja, Tiefe ab GOK

Kurze Beschreibung des aufgeschlossenen Bodens: [ Kies, grobkérnig; [_] Kies, feinkdrnig;
[ Kies, sandig;

[ Kies, tonig; [] Sand, grobkérnig; [ ] Sand, feinkérnig; [] Sand, tonig; [ | Ton, sandig; [ Ton;

X eigene Beschreibung: Schuff, stark steinig, kiesig, sandig

Wasserstand zu Beginn der Messung: 0,74 m
Absenkung nach Wasser nachgefilllt
1 min 0,0 cm [] ja E_gneln
2 min 0,0 cm [(Jja X nein
3 min 0,0 cm [Jja X nein
6 min 0,1 cm [ 1 ja X nein
durchschnittliche Absenkung: -cm / 15 min ,
spezifische Absenkzeit: - minfem

Spezifische Absenkzeit: -
Schlussfolgerung {nach Abschn. 3 der Arbeitshilfe}: Der angetrofiene anstehende Boden ist gering

wasserdurchlissig bzw. wirkt grundwasserstauend. Aus dem Sickertest ergibt sich ein
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von ke = 2*107 m/s

Sickertest veranlasst, liberwacht und durchgefiihri:
Martin Mayr
Ort, Datum

Bad, Kohigrub, 11.09.2019

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik

Kurzbericht
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1 Vorgang, Auftrag

Die BLASY + MADER GmbH wurde am 11.10.2023 mit der Durchfihrung von einem
Versickerungsversuch auf der Flache mit der Flur-Nr. 1496 der Gemarkung Bad Kohl-
grub beauftragt.

Zur Ermittlung der Versickerungsfahigkeit zur Entwasserung soll die Durchlassigkeit des
Untergrundes mit einem Versickerungsversuch in einem Baggerschurf ermittelt werden.
Die Ausfihrung der Versickerungsversuche erfolgte am 17.10.2023. In diesem Bericht
werden die vorgefundenen Untergrundverhaltnisse hinsichtlich ihrer Eignung fir die Ver-
sickerung von Niederschlagswasser bewertet.

Zuséatzlich wurden zwei Kleinrammbohrungen durchgefuhrt, um weitere Informationen
zur umgebenden Geologie zu sammeln.

2 Verwendete Unterlagen und Vorschriften

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Feld- und Laboruntersu-
chungen und den einschlagigen DIN-Normen wurden auBerdem folgende Unterlagen
verwendet:

[1] DWA Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft (Hrsg.): Arbeitsblatt DWA-A 138.
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser.
Hennef, April 2005.

[2] Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie
(Hrsg.): Energie-Atlas Bayern, Kartenwerke. Munchen, 2023. URL
http://geoportal.bayern.de/energieatlas-karten/ - zuletzt abgerufen am 28.11.2023.

[8] Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2023): UmweltAtlas Geologie — Verzeichnis
tber Bohrungen und Quellen. Minchen, 2023. URL http:/www.umweltatlas.bayern.de/
mapapps/resources/apps/ifu_geologie ftz/index.html?lang=de — zuletzt abgerufen am
28.11.2023.

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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3 Durchgefiihrte Arbeiten, Ergebnisse

Am 17.11.2023 wurde ein Sickerversuch in einem Baggerschurf durchgefihrt. Der
Schurf war im Schnitt 1,7 m lang, 1,45 m breit und 2,3 m tief. Es wurden unter 0,9 m
machtigen Torfen zunachst sandige, kiesige Schluffe bis 1,5 m und darunter bis zur End-
tiefe schluffige, sandige Kiese mit Blécken erschlossen. In den zwei Kleinrammbohrun-
gen o6stlich und westlich vom Schurf konnte ahnliche Schichtenfolge beobachtet werden.
Aufgrund Bohrhindernisse (vermutlich Blécke) mussten die Bohrungen in einer Tiefe von
4,2 m und 5,6 m abgebrochen werden. In den Torfhorizonten wurde Schichtenwasser
erfasst.

Zur Ermittlung der spezifischen Absenkzeit in dem Baggerschurf wurde zunéchst Was-
ser in dem Schurf eingefillt bis eine Wassersattigung des umgebenden (versickerungs-
wirksamen) Bodens angenommen werden konnte. AnschlieBend wurde die Absenkrate
erfasst. Die Versuchsdauer betrug 60 Minuten.

Waéhrend des Sickerversuchs driickte Wasser aus der Torfschicht in den Schurf, und der
Wasserstand stieg innerhalb einer Stunde um 6 Zentimeter an. Aufgrund dieses Ergeb-
nisses kann an dieser Stelle solange Schichtenwasser im Torfhorizont besteht keine
effektive Versickerung erfolgen.

Eching am Ammersee, 28.11.2023

BLASY + MADER GmbH
i.A. Martin Mayr, M.Sc/{TUM) i.V. Dr. Markus Thiel (Dipl.-Geogr.)

Anlage:
Prifbericht

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2023
gez.: 10.11.2023 M. Mayr
gepr.:
Datum Name gedndert/Datum

BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund
Umwelttechnik

Projekt: 13607 BV Bad Kohlgrub Gotthelfweg

Auftraggeber:

Darstellung: Ubersichtlageplan

Gemeinde Bad Kohlgrub
HauptstraBe 29
82433 Bad Kohlgrub

Zeichnungsnummer: 13607 - 1

MaRstab: 1: 10000

Datum: November 2023

Bearbeiter: M. Mayr, M.Sc. (TUM)
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Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2023 |&5
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BLASY + MADER GmbH Altlasten - Baugrund

Umwelttechnik
Projekt: 13607 BV Bad Kohlgrub Gotthelfweg Auftraggeber:
Gemeinde Bad Kohlgrub
Darstellung: Lage der Aufschlusspunkte Hauptstrale 29

82433 Bad Kohlgrub

Zeichnungsnummer: 13607 - 2

Malfstab: 1:1000 Datum: November 2023 Bearbeiter: M. Mayr, M.Sc. (TUM)
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BLASY + MADER GmbH
Atlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 13607 BV Bad Kohigrub
Gotthelfweg

Auftraggeber: Gemeinde Bad Kohlgrub

Bearb.: M. Mayr Datum: 17.10.2023

13607 - KRB 1

29960 55% Ziegelbruch, F3
<5% Ziegelbruch, F3,
859,40 unauffélliger Geruch, feucht, @
859,20 weich, leicht zu bohren,
859,00 KRB1 |—| 0.80 0,80 dunkelbraun, [HN]
858,80 Schluff, kiesig, sandig,
858,60 v 1,20 F3, unauffalliger Geruch, @
17.10.23 feucht, steif, mittelschwer zu
858,40 bohren, braun, UM
858,20 KRB1 [] 1,60 1,60
Sand, schluffig, kiesig,
858,00 F3, unauffalliger Geruch,
857,80 KRB1 |_| 2,00 2,00 erdfeucht, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, grau,
857,60 SuU*
857,40
857,20
857,00 KRB1 []280 Schluff, sandig, kiesig,
F3, unauffalliger Geruch, nass, @
856,80 weich bis steif, mittelschwer zu
856,60 bohren, braun, UM
856,40
856,20 KRB1 [] 360360
Kies, schluffig, steinig, sandig,
856,00 F3, unauffalliger Geruch,
855,80 erdfeucht, dicht bis sehr dicht,
sehr schwer zu bohren, braun,
855,604 KRBT [] 4,204,20 A
855,40 NN + 855,56 m

Hohenmafstab 1:40

UTM-Koordinaten 32U
Rechtswert: 652911.32
Hochwert: 5281450.42
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BLASY + MADER GmbH
Atlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 13607 BV Bad Kohigrub
Gotthelfweg

Auftraggeber: Gemeinde Bad Kohlgrub

Bearb.: M. Mayr Datum: 17.10.2023

13607

- Schurf 1

858.40 NN + 858,39 m
858,20
Torf,
858,00 F3, unauffalliger Geruch, nass, @
857,80 weich, dunkelbraun, HN
v 0,80
il 1710285 Schiuff, schwach sandi
857,40 chluff, schwach sandig,
1,10 F3, unauffalliger Geruch, @
857,20 feucht, steif, braun, UM
857,00 Schluff, kiesig, sandig,
1.50 F3, unauffalliger Geruch, @
856,80 feucht, steif, grau, UM
856,60 Steine, schluffig, kiesig,
schwach sandig,
856,40 F3, unauffalliger Geruch, )
856,20 2.30 feucht, grau, GU*
856,00 NN + 856,09 m

Hohenmafstab 1:40

UTM-Koordinaten 32U
Rechtswert: 652897.55
Hochwert: 5281436.65
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BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von Anlage:
Atlasten - Baugrund - Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 13607 BV Bad Kohlgrub
Moosstr. 3, 82279 Eching am A. Gotthelfweg

Tel. 08143 44403-0, Fax -50 Auftraggeber: Gemeinde Bad Kohigrub

Bearb.: M. Mayr Datum: 17.10.2023

13607 - KRB 2

858,00 NN + 857,85 m

857,80

857,60

857,40 Schluff, stark organische
Beimengungen, sandig,

857,20 F3, unauffalliger Geruch,

857,00 feucht, weich, mittelschwer zu

v 095 bohren, dunkelbraun, [OU]

856,80 17.10.23

856.600 krB2 [ 1,40 1.40

856,40 Schluff, kiesig, sandig,

856,20 F3, unauffalliger Geruch, @
feucht, steif, mittelschwer zu

856,00 KRB2 |_| 2,00 2,00 bohren, braungrau, UM

855,80

855,60

855,40

855,20 Schluff, kiesig, sandig,

855,00 F3, unauffalliger Geruch, nass, @
steif, mittelschwer zu bohren,

854,80 blaulichgrau, UM

854,60

854,40

854200 krB2 [ 3.803,80

854,00

853,80

863,60 K k schluffig, st

ies, stark schluffig, steinig,

853,40 sandig,

853,20 KRB2 4,70 F3, unauffalliger Geruch, @
erdfeucht, dicht bis sehr dicht,

853,00 sehr schwer zu bohren,

852,80 hellbraun, GU*

852,60

852407 \rB2 [] 5.605.60 )

852,20 NN + 852,25 m

Hohenmafstab 1:40

UTM-Koordinaten 32U
Rechtswert: 652884.44
Hochwert: 5281425.32
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